INDUSTRIELLEN
VEREINIGUNG

INNOVATIV.
EFFIZIENT.
NACHHALTIG.

Osterreichs Industrie fiir Energie
und Klima der Zukunft




2

Dieses Aktionspapier wurde von der IV-Fokusgruppe Energie/Klima 2030 unter dem Vorsitz von Rudolf Zrost

erarbeitet.

Wir danken den Mitgliedern der Fokusgruppe fiir die wertvollen Impulse.

Andritz AG und Andritz HYDRO GmbH
Austrian Airlines AG

Energie Steiermark AG

EVN AG

Infineon Technologies Austria AG
Lenzing AG

Magna International Europe GmbH
Mondi AG

OBB AG

OMV Aktiengesellschaft

Salzer Papier GmbH

Sappi Austria Produktions-GmbH
Shell Austria GmbH

Verbund AG

voestalpine AG

WIEHAG Holding GmbH

Wiener Stadtwerke Holding AG

Peter Stettner

Walter Reimann und Sofia Rohner
Gotthard Fresacher

Michael Mollner

Herbert Pairitsch

Gottfried Rosenauer

Markus Hirschvogel

René Stadler

Laura Fariello

Wolfgang Ernst

Thomas Salzer

Max Oberhumer

Gert Seybold

Franz Z6chbauer und Wolfgang Syrowatka
Franz Kainersdorfer, Johann Prammer und René Matscheko
Erich Wiesner

Karl Gruber und Gabriele Maderbacher

Zusatzlich gilt unser Dank Tanja Daumann (Raiffeisen Zentralbank Osterreich), Martin Hackl (Fronius Interna-
tional GmbH), Martin Hagleitner (Austria Email AG), Peter Hiessl (Energie AG Oberosterreich), Michael Langle
(RAG Rohol-Aufsuchungs Aktiengesellschaft), Dieter Lechner (FV der Holzindustrie) und Sarah Lesky (Maschi-
nenfabrik Liezen und GieBerei GmbH), Stefan Schleicher (Wegener Zentrum fiir Klima und Globalen Wandel),
Georg Schoppl (Osterreichische Bundesforste) und Heinz Senger-Weiss (Gebriider Weiss GmbH).

Ein besonderer Dank fiir den grundlegenden Input gilt Stephan Lienin (Sustainserv GmbH).

Die genannten Zielsetzungen und MaRnahmen missen nicht in jedem Fall die Position der eingebundenen

Personen bzw. Unternehmen widerspiegeln.

PROJEKTLEITUNG

Peter Koren, Dieter Drexel, Jasmin Ploner

PROJEKTTEAM

Michael Fuchs, Monika Schuh, Matthias Penz, RIIT

Innovativ. Effizient. Nachhaltig. Osterreichs Industrie fiir Energie und Klima der Zukunft



INHALT

WOPWOIL coeviiieiieieieieieeesieeseieesesese ettt stssstssssesssesesasssssasasasesasesessssssesssssssesesssesssssesssesesesesesesesessssssnssessesesesssssesssesssesens 4
Unser Leitbild flir das Energiesystem der ZUKUNTL ...ttt se s s s ses s nas 9
Ein neues Verstandnis flr den Umbau des Energiesystems - 3i - Inversion, Integration, Innovation ...... 10
Energiesystem im Wandel - die HerauSforderUNng ...........eeeeeeereeeeeeeeeereeesteeeerese s eeese e sesesesssesessssenes 11
WO SEENE OSLEITEICN? ..ottt ses s ssss s sas s sss s ss et ss et ssse s ssass s sssaas 15
Politische Prinzipien flir den Umbau des ENErgieSyStEMS ... eieereeeeereeeeteeeetereceeereeeeseseeesesessesesessnsenes 16
HaNAIUNGSTERIART ..ttt ettt bbb bbb ss e b s e s ebeseas s esessesesesensesesenssesensesesensrsenen 18

1. Infrastruktur UNd RAUMPIANUNE ..ottt ettt et e asasas s s s s s s b sene 20

2. MATKEAESIZN ...ttt ettt et et e e e b e ss e b e ss b e e et ebesassebessasesessssesesesassesesensesesensrsesans 23

3. Forschung, Entwicklung & INNOVALION .......ceevereriireeeereeereeeteeetee v s ese s s sennesesens 26
Ausgewaihlte Beispiele innovativer Losungen der 6sterreichischen INdustrie.........coeeeeeeeeeeeeereeeeerennne 30
GlOSSAN ..ttt et ettt s ss s s s s e st et s etete s et e b e s ebe b e s e sesese s s Re A s RS Re AR s bt et et etebe b et bebebebeseseReseas s ana s e e st et s eteteteee 39

Innovativ. Effizient. Nachhaltig. Osterreichs Industrie fiir Energie und Klima der Zukunft

3



Hl VORWORT I

4 Innovativ. Effizient. Nachhaltig. Osterreichs Industrie fiir Energie und Klima der Zukunft




Vorwort

Energie ist der Motor unserer modernen Gesellschaft und ist vor dem Hintergrund des globalen Klimawandels
von zentraler Bedeutung fiir eine wettbewerbsfihige Wirtschaft und bliihende Gesellschaft. Umfassende
geopolitische, technologische, wirtschaftliche und gesellschaftliche Umbriiche verandern derzeit sowohl die
Rahmenbedingungen als auch die Funktionsweise des Energiesystems, der Mobilitat, im Gebaudesektor sowie
im Produktions- und Haushaltsbereich. Es ist das erklarte Ziel der 6sterreichischen Industrie, eine aktive und
konstruktive Gestalterin dieser notwendigen Transformation hin zu einem nachhaltigen Gesamtsystem zu sein
und den Standort Osterreich in diesem Wandel weiter zu stirken. Die grundlegende Voraussetzung dafiir ist
die Erhaltung der globalen Wettbewerbsfahigkeit der 6sterreichischen Betriebe.

Aufgrund der bereits gesetzten politischen Mittelfristziele kann das Jahr 2030 als Meilenstein fiir eine
Zwischenbilanz gelten, dem wir eine besondere Bedeutung beimessen. Mit Sicherheit werden viele
Transformationsprozesse zu diesem Zeitpunkt noch nicht beendet und viele der beispielhaft angefiihrten
Technologien noch nicht flichendeckend einsetzbar sein. Daher gilt es bereits heute, den Blick noch weiter in
die Zukunft zu richten, ein Verstandnis des Energiesystems zu verankern und in der Folge Weichenstellungen
vorzunehmen, die es dereinst erlauben werden, auch die letzten und naturgemaf schwierigsten Etappen

des Umbaus des Energiesystems zu meistern. Nicht zuletzt auf dieser Einsicht fu3t unsere Betonung von
Innovation in all ihren Facetten als Schlissel zur Energiezukunft.

Das Ziel der Industriellenvereinigung (IV) ist es, auf Basis des unzweifelhaft bereits laufenden Wandels
des Energiesystems Folgerungen zu ziehen und Forderungen zu formulieren, die es der 6sterreichischen
Gesellschaft und Wirtschaft erlauben, die langfristig ausgelegte Transformation als Chance fiir die
wirtschaftliche, klimaschonende Entwicklung und eine hohe Lebensqualitit in einer intakten Umwelt zu
nutzen - heute und in Generationen.

I3
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Prasident Vorsitzender der Fokusgruppe
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CHRISTOPH NEUMAYER PETER KOREN
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Executive Summary

Ein funktionierendes, zukunftsfahiges Energiesystem ist flir eine gesunde Wirtschaft und eine intakte
Gesellschaft von zentraler Bedeutung. Weitreichende geopolitische, technologische, wirtschaftliche und
gesellschaftliche Umbriiche, begleitet von klimapolitischen Notwendigkeiten und Zielsetzungen verandern
derzeit sowohl die Rahmenbedingungen als auch die Funktionsweise des Energiesystems sowie der
Anwendung von Energie in der Mobilitat, bei Gebduden sowie in der Produktion und in Haushalten.

Zahlreiche aktuelle Studien und politische Strategien zum Thema Energie und Klima befassen sich vorrangig
mit Prognosen zur Entwicklung des Energieverbrauchs und der Energiepreise, zum méglichen Anteil
erneuerbarer Energie im Energiemix oder zu den Energieeffizienz-Potenzialen und deren Entwicklung in den
nachsten Jahren bis Jahrzehnten. Dabei wird in aller Regel tibersehen, dass die Vorhersagbarkeit komplexer
Systeme, die im Umbruch sind, sehr eingeschrankt ist. Dieses Aktionspapier basiert daher ausdriicklich

nicht auf einer quantitativen Prognose zur Entwicklung des Energiesystems und erhebt bewusst keinen
Anspruch der Erfiillung quantitativer Zielsetzungen entlang einer Zeitskala. Vielmehr geht es darum, aus den
verschiedenen Facetten des bereits laufenden Umbruchs Folgerungen zu ziehen, die es der dsterreichischen
und europaischen Gesellschaft und Wirtschaft erlauben, die langfristig ausgelegte Transformation als Chance
fur die wirtschaftliche Entwicklung und eine hohe Lebensqualitat zu nutzen.

Inversion, Integration und Innovation als neues Mindset

Im Aktionspapier schlagen wir deshalb zunachst ein neues Mindset vor, um liber Energie nachzudenken.
Dieses lasst sich mit den Begriffen Inversion, Integration und Innovation umschreiben. Die Inversion setzt auf
eine neue Denkweise im Umgang mit Energie und macht das bisherige Ende der Energieumwandlungskette
zum Ausgangspunkt: Das Design kiinftiger Energiesysteme orientiert sich an den zu erbringenden Energie-
Dienstleistungen fiir Gebdude, Mobilitdt und Produktion. Da die bisherigen Grenzen zwischen Bereitstellung
und Verwendung von Energie zunehmend verschwimmen und Einzeltechnologien zu optimierten, dezentralen
Systemen kombiniert werden miissen, spielt die Entwicklung hochintegrierter Losungen im Energiesystem
eine zentrale Rolle. SchlieBlich miissen die Innovationsmoglichkeiten von Schliissel- oder Break-Through-
Technologien sowie neuer Geschéfts- und Finanzierungsmodelle méglichst gut fir eine zukunftsfahige
Transformation des Energiesystems genutzt werden. Als Konsequenz eines solchen Verstandnisses relativieren
sich die in der Vergangenheit als zentral geglaubten Fragestellungen, wie die Hohe des Endenergieverbrauchs
oder der Anteil erneuerbarer Energie.
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Infrastruktur, Marktdesign und Innovation als zentrale Handlungsfelder

Mit diesem neuen Mindset durchbrechen wir traditionelle Strategiemuster, die etwa auf einzelne Sektoren
der Volkswirtschaft (Industrie, Haushalte, Verkehr etc.) abstellen. Als besser entsprechende Handlungsfelder
werden Infrastruktur und Marktdesign sowie Innovation erkannt, deren jeweilige zentrale Zielsetzung wie
folgt formuliert wurde:

o Infrastruktur: Wettbewerbsfahige Infrastruktur fir die Transformation des Energiesystems schaffen -
Osterreich als europaisches Vorbild bis 2030 etablieren

e Marktdesign: Wettbewerbliches Marktumfeld fiir alle Sektoren gewahrleisten: Fiir einen
volkswirtschaftlich effizienten Umbau des Energiesystems ist der regulatorische Ordnungsrahmen nach
marktwirtschaftlichen Prinzipien auszurichten.

e Innovation: Osterreich bis 2020 von den Top 10 unter die Top 3 der europaischen Energieforschung bringen

Ziel ist ein hoch effizientes, letztendlich dekarbonisiertes Energiesystem

Die konsequente Umsetzung einer Vielzahl von MaRnahmen in den genannten Handlungsfeldern macht

ein hoch effizientes Energiesystem der Zukunft plausibel, das zunehmend von erneuerbaren Energien
gespeist wird. Damit kann Osterreich seinen Beitrag zu einer langfristigen Dekarbonisierung des globalen
Energiesystems leisten, wie es jlingst im Rahmen der Klimakonferenz von Paris als Ziel formuliert wurde.
Dieses sieht ein Gleichgewicht von anthropogenen Emissionen und deren Abbau durch Senken in der zweiten
Halfte dieses Jahrhunderts vor.

Chancen fiir Osterreich nutzen

Ein deutliches gesellschaftliches und politisches Commitment zu einem innovationsbasierten Umbau des
Energiesystems gibt Klarheit fiir Investitionsentscheidungen, Planbarkeit und Gestaltung gesetzlicher
Rahmenbedingungen. Es eroffnet neue Perspektiven fiir eine reduzierte Auslandsabhangigkeit,

erhohte gesellschaftliche Akzeptanz und stabilisierende Impulse fiir die Wirtschaft. Unterschiedliche
Transformationsgeschwindigkeiten in verschiedenen Sektoren werden beriicksichtigt, um insbesondere der
energieintensiven Industrie einen Low-Carbon-Transformationsprozess am Standort Osterreich zu erlauben.
Durch einen integrierten Ansatz zur Innovations-, Klima- und Energiepolitik kann das Energiesystem auf eine
Art erneuert werden, die 6kologische und politische Risiken reduziert und einen konstruktiven Beitrag zur
wirtschaftlichen Stabilisierung in Osterreich und in Europa leistet.
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UNSER LEITBILD FUR DAS
ENERGIESYSTEM DER ZUKUNFT
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Bewusst wird in allen das Energiesystem betreffenden
Entscheidungen ein innovationsbasierter Weg verfolgt,
der letztendlich zu einem dekarbonisierten Energiesys-
tem fiihrt. Energie und Mobilitatsdienstleistungen wer-
den mit hochster Effizienz und geringsten Umweltauswir-
kungen erbracht und tragen auf diese Weise global zur
Transformation bei.

) )

chaftliche Akzeptanz wird durch eine klare

in faktenbasiertes Transformationsmanage-
Ein langfristig verbindlicher rechtlicher
heit flr Investitionsentscheidungen und
h auch die Umsetzung zukunftstrachtiger
Grundlage flir das stabile Energiesystem
tellen. Bei der Festlegung werden unter-
sformationsgeschwindigkeiten in verschie-
berlicksichtigt.

Durch klare Rahmenbedingungen werden von privater
wie auch offentlicher Seite gezielte Infrastruktur- und
Forschungsinvestitionen getatigt. Diese finden sich in
einer Balance zwischen der Optimierung der bereits vor-
handenen Technologien und der Erforschung der Break-
Through-Innovationen von morgen.




EIN NEUES VERSTANDNIS FUR DEN
UMBAU DES ENERGIESYSTEMS -
31 - INVERSION, INTEGRATION, INNOVATION

Diesem Aktionspapier liegt ein neues Mindset zum Verstandnis des Energiesystems zugrunde. Dies flhrt zu
einem anderen, letztendlich effizienteren Umgang mit Energie und er6ffnet neue Zugange fir den Umbau des
Energiesystems.

INVERSION
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Niedrigst—Energiesysteme in vielen Sektoren.

INNOVATION

Die Kraft des Neuen nutzen

Von den vielversprechenden Break-Through-Technologien fiir die
Verwendung und Bereitstellung von Energie Gber neue Regulatorien
und Finanzierungsquellen bis zu
den neu zu konzipierenden Geschaftsmodellen.

Neue und innovative Ansitze pragen den
Transformationsprozess und treiben ihn voran.
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Energiesystem im Wandel - die Herausforderung

Vor dem Hintergrund der globalen Herausforderung des Klimawandels strebt die Europaische Union weiterhin
konsequent den Umbau des Energiesystems an. Mit den Mittelfristzielen bis zum Jahre 2030 liegt ein
rechtlich verbindlicher Rahmen vor, der eine Reduktion der Treibhausgase (THG) um 40 Prozent gegenliber
1990 vorsieht. Weitere Ziele flr den Anteil erneuerbarer Energie und fiir Energieeffizienz sind auf einer
gesamteuropaischen Ebene formuliert. Uber das Jahr 2030 hinausweisende Ziele fiir die EU sind bis dato
nicht rechtsverbindlich quantifiziert, weisen aber deutlich in Richtung einer Treibhausneutralitit in der zweiten
Halfte des Jahrhunderts (Klimavertrag von Paris). Vor allem fiir den Zeitraum nach 2050 zeichnet sich ab, dass
Emissionen durch Aufforstung und neue Break-Through-Technologien kompensiert werden miissen. Dabei

ist festzuhalten, dass der anthropogene Treibhausgaseffekt nicht ausschlie3lich auf verbrennungsbedingtes
Kohlendioxid (COz2), sondern auch auf andere Emissionen wie Methan (CHa4) und Lachgas (N2O) etwa aus der
Landwirtschaft zurtickzufiihren ist.

Neben dieser zentralen politischen Zielsetzung der Begrenzung des Klimawandels deuten weitere
Entwicklungen auf eine tiefgreifende Transformation des Energiesystems hin:

e Trend zu Eigenversorgung und Dezentralisierung

e \Volatilitidt der Energiepreise und Versorgungsunsicherheiten

e Nachfrage nach flexibel abrufbaren Dienstleistungen: Nutzung wichtiger als Besitz
e Umfassende Digitalisierung in allen Bereichen

e Neue Geschaftsmodelle aufgrund des Potenzials neuer Technologien

Die globale Dimension

Die Anstrengungen zur Begrenzung des anthropogenen Klimawandels auf Basis des 2°C-Ziels und die damit
verbundenen Stellschrauben sind vor einem globalen Hintergrund zu diskutieren. Die Europaische Union hat
sich im Vergleich zu anderen wichtigen Industrieregionen sehr ambitionierte Emissionsreduktionsziele gesetzt
und diese Ziele rechtlich verankert. Weitaus gro3ere und kosteneffizienter erschlieBbare Reduktionspotenziale,
insbesondere bezogen auf den bestehenden Trend, liegen jedoch auRerhalb Europas, vor allem in stark
wachsenden Industrienationen (siehe Darstellung). Der quantitative Reduktionsbeitrag Europas ist daher
politisch zwar wichtig, fiir den Erfolg einer globalen Klimapolitik jedoch nicht entscheidend. Vielmehr muss es
das Ziel einer europaischen Energie- und Klimapolitik sein, ein global tragfihiges Wirtschaftssystem zu schaffen,
das durch seinen 6konomischen, 6kologischen und sozialen Erfolg als Vorbild wirkt.

@ )
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Energie als zentraler Standortfaktor

Die 6konomische Dimension des Faktors Energie erschlie3t sich sowohl aus der nach wie vor hohen
volkswirtschaftlichen Bedeutung energieintensiver Branchen als auch aus einer international hochst
unterschiedlichen Kostensituation fiir Energie. Eine wesentliche, unmittelbar daraus folgende Herausforderung
stellt der zusatzliche Energie- bzw. Strombedarf aufgrund von allfalligen Technologiednderungen in der
produzierenden Industrie dar.

Die zwei groBten Produktionsanlagen der 6sterreichischen Stahlindustrie sind momentan weitgehend
autark, d.h. dass ihr Strombedarf iber den integrierten Energiekreislauf auf Basis von Kohle/Koks und
Erdgas abgedeckt wird. Bei einer vollstandigen Dekarbonisierung der Stahlproduktion wiirde ein zusatzlicher
Strombedarf aus erneuerbaren Energietragern von 33 TWh entstehen, der aus dem 6ffentlichen Netz
aufgebracht werden muss (Quelle: voestalpine).

Zum Vergleich: die gesamte dsterreichische Stromproduktion belief sich 2014 auf 65 TWh. Der zusatzliche
Strombedarf ware rund 3 mal so hoch wie die jahrliche Erzeugung aller Wasserkraftwerke an der Donau
(13,2 TWh).
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Zusatzlich ist die Versorgungssicherheit und Kosteneffizienz zu jedem Zeitpunkt der Transformation zu
gewadbhrleisten. Neben der Versorgung der produzierenden Industrie ist die verlassliche und kosteneffiziente
Energiebereitstellung fiir eine moderne Gesellschaft, deren Funktionieren in hohem Mal3e von Energie und in
zunehmendem MaRe von Strom abhingt, in den Mittelpunkt der Uberlegungen zu stellen.

Vor dem Hintergrund, dass Energie als zentraler Standortfaktor gilt, hat die Europaische Kommission

Anfang 2015 mit ihrem Strategiepapier zur Energieunion ein Konzept fiir die kommenden Jahre im Bereich
der Energie- und Klimapolitik vorgelegt. Das Konzept umfasst die Themen Versorgungssicherheit, den
vollstandig integrierten Energiebinnenmarkt, die Energieeffizienz-Steigerung, Klimaschutz sowie Forschung
und Innovation. Durch weitreichende Integration und Zusammenarbeit sowie Diversifizierung der
Energieversorgung soll nicht nur die stabile und nachhaltige Versorgung sichergestellt werden, sondern

es soll auch der Markt von gréBerem Wettbewerb und kosteneffizienterer Nutzung der europaischen
Energieressourcen profitieren. Der Energiekostensituation kommt aus Sicht der Industrie insbesonders hohe
Bedeutung zu, als die realen Energiepreise in Europa z.T. deutlich tiber dem Niveau anderer Wirtschaftsraume,
allen voran den USA, liegen (siehe Darstellung). Hinzu kommt das europdische Emissionshandelssystem
(EU-ETS) sowie die Gestaltung der Steuer- und Abgabensyssteme, die zusatzlich zu vergleichsweise hoheren
Belastungen fiihren als in konkurierenden Teilen der Welt.

Entwicklung der Realen Energiepreise
Index 2005=100

== Gas OECD-Europa == Gas USA Strom OECD-Europa Strom USA
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POLITISCHE PRINZIPIEN
FUR DEN UMBAU
I DES ENERGIESYSTEMS I
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Politische Prinzipien fiir den Umbau des Energiesystems

Osterreichs Industrie unterstiitzt das Ziel des standortvertraglichen Umbaus des Energiesystems.

Es ist die Aufgabe der nationalen wie europaischen Politik durch innovatives und intelligentes
Transformationsmanagement einen geeigneten Regelungsrahmen dafiir zu schaffen. Folgende Prinzipien sind
dafiir handlungsleitend:

Globale Wirksamkeit anstreben

Der Klimawandel ist ein globales Phanomen und daher sind Ma3nahmen nach ihrer globalen Wirksamkeit
zu beurteilen. Aus diesem Grund sind global anwendbare Losungen, wie etwa neue Technologien, die global
ausgerollt werden kénnen, gegeniber rein regional wirkenden MaBnahmen zu bevorzugen.

Europiisch denken

Der Weg in Richtung einer europdischen Energieunion ist zu starken, um den heute vorherrschenden massiven
Ungleichheiten in den Energiesystemen der Mitgliedstaaten entgegenzuwirken. Gleichzeitig kann nur eine
gemeinsame europdische Energie- und Klimapolitik eine vorbildhafte internationale Wirkung entfalten.

Wohlstand sichern

Unternehmen die maBgeblich von der Gestaltung des Energiesystems abhiangen - energieintensive Industrie,
Transport und Verkehr, Energiewirtschaft - tragen wesentlich zum Wobhlstand in unserem Land bei. Der
Umbau des Energiesystems ist daher in unterschiedlichen Sektoren nur auf unterschiedlichen Zeitachsen zu
realisieren. Dabei muss eine stabile und wettbewerbsfahige Energieversorgung jederzeit gewahrleistet sein.

Effizient handeln

Politische Mal3nahmen sind sowohl im Hinblick auf den administrativen wie auch finanziellen

Aufwand so effizient wie méglich zu gestalten. Marktkonforme MalZnahmen flankiert durch eine
wirkungsvolle, anreizorientierte Regulierung vermeiden intransparente und spontane Markteingriffe
und bilrokratische Regelungen. Effizienz wird durch einen langfristig stabilen Rechtsrahmen als Basis fiir
Investitionsentscheidungen unterstiitzt.
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Handlungsfelder

Die gegenwartige politische Diskussion um den Umbau des Energiesystems findet fragmentiert statt, etwa

im Umfeld der jeweiligen thematisch befassten Ministerien und EU-Institutionen oder auf unterschiedlichen
Verwaltungsebenen. Damit werden Bereiche getrennt, die zusammengehdren miissen um eine bestmégliche
Wirkung zu entfalten. Stattdessen ist fiir einen kontinuierlichen Ubergang in ein COz-armes Energiesystem,
der die Chancen der Transformation ideal fiir den Standort nutzt, eine integrierte Strategie erforderlich, die
konsequent den zuvor genannten politischen Prinzipien folgt und sich dabei auf das Verstandnis der 3i -
Inversion, Integration und Innovation - stiitzt. Eine solche Strategie formuliert in weiterer Folge primar nicht
quantitative, sondern qualitative Anforderungen wie Nachhaltigkeit, Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit
und Leistbarkeit. Vor diesem Hintergrund werden folgende Handlungsfelder identifiziert:

1. Infrastruktur und Raumplanung

2. Marktdesign

Mafnahmen in diesen Handlungsfeldern weisen eine hohe Wirkmachtigkeit auf und sind geeignet,
traditionelle und festgefahrene Diskussionen aufzuldsen. So ist es beispielsweise fiir den Durchbruch
erneuerbarer Energie weniger wichtig gro3e Energiemengen bereitzustellen als vielmehr, diese iber
entsprechende Infrastrukturen und Marktregeln in das Energiesystem zu integrieren. Letztendlich werden
mit den genannten Handlungsfeldern auch bewusst gewohnte Strukturierungen, etwa nach den Sektoren
der Volkswirtschaft durchbrochen, was als Hinweis gelten kann, dass Klima- und Energiepolitik sowie
Innovationspolitik in den relevanten Themen politisch gesamthaft wahrzunehmen sind.
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1. Infrastruktur und Raumplanung

Durch den Trend der zunehmenden Dezentralisierung der Energiebereitstellung vor allem im Strombereich
verandern sich die Anforderungen und Benutzungsmuster der Netze wesentlich. Beispiele fiir
Herausforderungen sind der regional ungleich verteilte Zubau erneuerbarer Energiebereitstellung oder der
sich erh6hende Bedarf fiir energetisch aufwendige Kiihlung mit hohen Verbrauchsspitzen an hei3en Tagen.
Der Umstieg von fossilen auf elektrische Energietrager wird besonders in den energieintensiven Branchen
zu einem signifikanten Anstieg des Gesamtstromverbrauchs fitihren und kann somit nur parallel zu einem
entsprechenden Infrastrukturausbau umgesetzt werden. Dieser erforderliche Ausbau von Ubertragungs- und
Verteilnetzen und den Erzeugungssystemen, bzw. deren Anpassung an die neuen Herausforderungen stellt
einen signifikanten Finanzierungsaufwand dar.

Die Investitionen der Netzbetreiber in Modernisierung und Ausbau der Stromnetzinfrastruktur von 2015 bis
2020 belaufen sich auf insgesamt 5,7 Milliarden Euro. Diese Investitionen schaffen eine Wertschépfung von

4,2 Milliarden Euro, was einem jahrlichen Beitrag zum BIP von 0,23 Prozent entspricht. Die Netzinvestitionen
sind daher auch ein wichtiger Konjunkturmotor (E-Control).

Eine weitere Herausforderung auf der Verbraucherseite ergibt sich aus der immer haufigeren Entwicklung von
Endverbrauchern zu Selbstversorgern, die als ,Prosumer” oft nicht nur den eigenen Bedarf decken, sondern
auch Uberschissige Energie in Netze einspeisen. Durch die zunehmend kleingliedrige Energiebereitstellung,
etwa durch private Photovoltaikanlagen, reduzieren sich die klassischen netzbezogenen Abgaben an den
Verteilnetzbetreiber. Die Netzinfrastruktur wird jedoch trotzdem fiir etwaige Uberschusseinspeisungen

und Versorgung im Stérungsfall bereitgestellt, woraus sich eine massive Herausforderung fiir den
Infrastrukturausbau und das dahinterstehende Tarifsystem ergibt. Zu einer Netzentlastung wiederum kénnte
ein System aus intelligent vernetzten, privaten Kleinanlagen sowie der Industrie auf Basis einer Regelung der
Energieabnahme mit intelligenten Anreizsystemen erheblich beitragen.

Mit der zunehmenden Einspeisung von Strom aus Wind- und Sonnenenergie verandern sich die
Anforderungen an das Stromversorgungssystem. Besonders fiir Osterreich ergeben sich durch den massiven
Windkraftausbau in Norddeutschland, die dadurch miterméglichten verhaltnismafiig hohen Stromimporte
und daraus folgende Netzvolatilitit im gemeinsamen Strommarkt, neue Herausforderungen hinsichtlich

der Versorgungssicherheit. Solange neue Technologien (z.B. Batteriespeicher, Warmepumpen) noch

nicht flachendeckend verfiligbar sind und gesteuert werden kénnen, um die Netze auszugleichen, sind in
Osterreich vor allem Pumpspeicherwerke sowie thermische Reservekapazititen nicht zuletzt im Hinblick auf
Wairmeversorgung (besonders KWK-Anlagen) ein wichtiger Faktor fiir die Versorgungssicherheit mit Strom
und auch Warme. Auch Biomasse kann fir Selbstversorger, vor allem im landlichen Raum, eine wichtige Rolle
fiir eine regionale Versorgung spielen.

Eine Entwicklung, die Netze und Infrastrukturen nachhaltig beeinflussen wird, ist die fortschreitende
Digitalisierung. Der Markt wird durch verbreitete Nutzung von Echtzeitdaten nicht nur schnelllebiger,

sondern auch flexibler und kann durch neue Geschiftsmodelle individuellere und spezifischere Angebote fiir
Kunden erstellen und dadurch den Energieeinsatz weiter optimieren. Diese Entwicklungen werden auch das
Nutzerverhalten beeinflussen und kénnen einen Beitrag zur Marktgestaltung liefern (z.B. in Bezug auf Energie-
Dienstleistungen auBerhalb der Hauptbelastungszeit - ,Demand Side Management").

Da der Verkehr zu einem der gro3ten Energieverbraucher unserer Gesellschaft geworden ist und mit rund
30 Prozent einen erheblichen Anteil an den CO2-Emissionen unseres Landes verursacht, liegen auch dort
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signifikante Potenziale, die wiederum u.a. anhand intelligenter Mobilitatslosungen und alternativer Antriebe
ausgeschopft werden kénnen. Der innereuropdische Flugverkehr sowie der Bahnverkehr (Uber kalorische
Stromerzeugung) fallen bereits unter das harmonisierte Europaische Emissionshandels-Regime (ETS).

Nicht darunter fallen hingegen die Emissionen aus dem Transportsektor sowie aus dem Individualverkehr.
Unterschiedliche Marktsituationen und technologische Maoglichkeiten werden dabei den Handlungsspielraum
einzelner Mobilitatsanbieter einschrinken bzw. langere Zeitrahmen fiir eine Transformation erfordern (z.B.
flichendeckende Einsetzbarkeit von alternativen Treibstoffen im Flugverkehr).

Ein gesamthaftes innovatives Mobilitats- und Raumplanungskonzept wiirde vor allem in Wachstumsregionen
die einmalige Chance bieten, die zukiinftigen Standards bereitzustellen. Letztendlich ist eine Wende in

der Mobilitatskultur erforderlich. Nicht der Verkehr, sondern die Mobilitdt der Menschen und Giiter, also

die Mobilitats-Dienstleistung sollte die zentrale Zielgré3e der Verkehrs- und Mobilitatspolitik sowohl im
stadtischen als auch im landlichen Raum sein. Das Ziel ist daher ein flaichendeckendes und aufeinander
abgestimmtes Transportnetz aus StraBe, Schiene, Schiff- und Luftfahrt (Ko- bzw. Intermodalitat) im
Individualverkehr sowie im Logistiksektor.

Zentrale Zielsetzung

Wettbewerbsfihige Infrastruktur fiir die Transformation des Energiesystems schaffen - Osterreich als
europaisches Vorbild bis 2030 etablieren.

Zielbilder und erforderliche MaBnahmen
Inversion - langfristig stabile Rahmenbedingungen fiir kosteneffiziente Infrastruktur-Bewirtschaftung schaffen

e Genehmigungsverfahren fir Infrastrukturprojekte missen flexibler, effizienter und schneller
abgewickelt werden, um die zusitzliche Kostenbelastung sowie Unsicherheiten fiir Investoren
zu verringern. In einer Verwaltungsreform sind daher alle Méglichkeiten fiir einen schlanken
administrativen Prozess mit moglichst wenigen Kontaktstellen zu nutzen.

e Um den neuen Gebrauchsmustern der Netzinfrastruktur zu entsprechen und die Finanzierung der
Infrastruktur-Erhaltung zu sichern, bedarf es eines neuen Tarifsystems fiir Netz-Dienstleistungen. Dabei
sollen unter anderem die Mdglichkeiten des digitalen Datenflusses fiir individuelle Finanzierungs-,
Geschifts- und Dienstleistungsmodelle im Energiesektor genutzt werden. Diese neuen Ansatze miissen
von Beginn an transparent und verursachungsgerecht und somit kostenwahr sein.

e Bereits vorhandene und bewahrte Infrastrukturen wie z.B. das Gasnetz und natirliche unterirdische
Gasspeicher kénnen auch fir die Integration neuer und innovativer Technologien genutzt werden. So
ist z.B. eine Einspeisung von Wasserstoff in das Erdgasnetz eine technisch umsetzbare Méglichkeit. Um
neue Gebrauchsmuster fir die bestehende Infrastruktur zu testen und ihre Nutzungspotenziale damit
voll auszuschépfen, miissen rechtliche Rahmenbedingungen geschaffen werden.

o Die effiziente Bewirtschaftung der Verkehrsinfrastruktur muss von Transparenz und Kostenwahrheit
begleitet werden (z.B. Einfihrung einer fahrleistungsabhangigen und verursachungsgerechten Pkw-
Maut). Dabei sind insbesondere die Schnittstellen zwischen 6ffentlichem Verkehr und Individualverkehr
zu optimieren.

o Kiinftige Gebaude kdnnten so realisiert werden, dass sie Kraftwerk und Verbraucher gleichermalBen
sind und damit die in ihnen nachgefragten Energie-Dienstleistungen abzudecken vermaogen.
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Integration - intelligent vernetzte, leistungsstarke und verlassliche Infrastruktur bereitstellen

Eine eng abgestimmte und verbindliche Koordination zwischen Bund und Landern ist fiir eine
nachhaltige und effiziente Infrastruktur- und Raumordnungspolitik unabdingbar. Hierfir ist die

Reform der Raumordnung mit dem Ziel, eine Rahmenkompetenz des Bundes fiir tiberregionale
Infrastrukturkorridore umzusetzen, um dadurch grundsatzliche Bestimmungen der Raumplanung fiir die
nachgeordneten Gebietskorperschaften zu regeln.

Die Versorgungssicherheit von Gas, Strom, Warme und Rohstoffen muss zu jedem Zeitpunkt der
Transformation des Energiesystems sichergestellt sein. Daflir bedarf es bis auf weiteres auch der
Erhaltung thermischer Kapazitidten sowie Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen, um die Netzstabilitat und
Ausfallsicherheit zu gewéhrleisten und die bestehenden Fernwarme-Netze effizienter auszulasten.
Erdgasspeicher erlauben die Bevorratung der erforderlichen Brennstoffe.

In Bezug auf Versorgungssicherheit ist die Diversifizierung der europaischen Energieimporte
voranzutreiben. Es bedarf daher der Realisierung erforderlicher Hubs (Liquefied Natural Gas (LNG)) und
innereuropaischer Pipeline-Verbindungen.

Der Giuter- und Individualverkehr birgt ein enormes Potenzial und muss vorausschauend in Richtung
Vernetzung, Effizienzsteigerung und Kapazitatserhéhung weiterentwickelt werden. Der groB3flachige
Einsatz intelligenter Verkehrsmanagement- und Informationssysteme (Verkehrs-Telematik, elektronische
Vignette) ist dafiir grundlegend. Das Zielbild der Ko-Modalitat garantiert die effiziente Nutzung von
StraRRe, Schiene, Luft- und Schifffahrt bis hin zur ,Last Mile“, erhéht so den Komfort, optimiert die
Transport-Dienstleistung und tragt zum Umweltschutz bei. Dabei miissen die Wettbewerbsfihigkeit
und die Leistbarkeit gewahrleistet bleiben.

Autonomes Fahren, das vordergriindig nicht der Verringerung von Energiebedarf und Emissionen dient,
eroffnet ein groBes Potenzial zur vielfaltigen Optimierung des Verkehrssystems (fahrerlose und damit
glinstigere Taxis, Steuerbarkeit und damit Vermeidung von Staus, Verbesserung der Guterlogistik u.a.m.).

Durch die Beteiligung der Gesellschaft an Energieprojekten steigt die Identifikation mit solchen
Vorhaben und die Akzeptanz der Vorhaben wird verbessert. Zudem kénnen grol3e Eigenkapitalreserven
in Form von Sparguthaben fiir deren Finanzierung mobilisiert werden.

Innovation - zukunftsweisende Technologien in die langfristige Infrastrukturplanung einbeziehen

Die Moglichkeiten moderner Informations- und Kommunikationstechnologie fiir den Energie- (,Smart
Grids"), Verkehrs- (,Smart and Seamless Mobility”) und Produktionssektor (,Industrie 4.0“) sind voll
auszuschopfen. Sie stellen nicht nur eine Schliisseltechnologie fiir die Reduktion des Energieverbrauchs
und der Steigerung der Energieeffizienz dar (,Green ICT“), sondern sind auch das Riickgrat fiir
Verkehrsmanagement-Losungen von morgen. Daher ist etwa ein Ausbau des 5G-Netzes zu forcieren,
um die erforderlichen Datenfllisse zu ermdoglichen.

Innovative Nutzungsmuster vorhandener Infrastruktur miissen ohne formale Schranken zugelassen
und wissenschaftlich im Anwendungsfall getestet werden. Dies gilt beispielsweise fiir die Integration
von Wasserstoff in den Energiesektor (z.B. Energiespeicherung, Mobilitit), die Nutzung der Power-to-
Gas-Technologie oder auch fiir Ansatze der CO2-Abscheidung und -Verwendung - Carbon Capture and
Utilization (CCU).
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Langfristige Infrastrukturplanung muss auch klimatische Veranderungen in Betracht ziehen und als
neue Herausforderungen begreifen. Vor allem durch steigende Temperaturen im Sommer wird die
energetisch anspruchsvollere Raumkiihlung neue Anforderungen an die Netze stellen. Forschung fir
innovative Kiihlsysteme bzw. effiziente Doppelnutzung der Fernwarme-Infrastruktur fiir Fernkalte ist
deshalb zu bericksichtigen.

Die langfristige Zukunft des Verkehrssektors liegt in den verschiedenen Formen der Elektromobilitat
auf Basis unterschiedlicher Energiespeichersysteme. Mittelfristig werden weiterhin verschiedene
Hybridtechnologien vermehrt zum Einsatz kommen. Um diese Mobilitatsformen zu unterstiitzen bedarf
es geeigneter Rahmenbedingungen und flankierender Innovationen.

Um die infrastrukturellen Voraussetzungen fiir diese Entwicklungen bereitzustellen ist ein
flachendeckendes Netz von entsprechenden Tankstellen bzw. Ladestationen aufzubauen.
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2. Marktdesign

Der 6sterreichische Energiemarkt steht nicht nur als Garant fir Versorgungssicherheit, sondern zeichnet
sich durch einen hohen Anteil an erneuerbarer Energie im Energiemix aus, was durch den iberragenden
Beitrag der Wasserkraft erméglich wird. Jedoch ist auch die allgemeine Kostenbelastung fiir 6sterreichische
Unternehmen aus dem Titel Energie im Vergleich zu Mitbewerbern auf dem internationalen Markt in aller
Regel hoher.

Die aktuellen Entwicklungen im Strom- und Gasmarkt vernachldssigen angesichts quantitativer politischer
Ziele oftmals die qualitativen Anforderungen an das Energiesystem - namlich 6kologische Nachhaltigkeit,
Versorgungssicherheit und Kosteneffizienz. Mittelfristig besteht so die Gefahr, dass thermische Anlagen und
einzelne erneuerbare Technologien wie Pumpspeicher aufgrund der gegenwartigen Preissituation und der
unregelmaRigen Einspeisemoglichkeit als Folge der volatilen Bereitstellung erneuerbarer Energie oft aus dem
Wettbewerb gedringt werden (Merit Order-Effekt). Besonders bei KWK-Anlagen wiirde dies nicht nur einen
Wegfall der Strom-, sondern mittelfristig auch der Warmeversorgung bedeuten. Diesen Umstand gilt es zu
beriicksichtigen, insbesondere solange keine alternativen Technologien flaichendeckend marktfahig sind (z.B.
Warmepumpen) und gerade fir urbane Versorgungssysteme nicht zur Verfligung stehen.

Der Ausbau erneuerbarer Energie im Strombereich wird massiv durch geforderte Einspeisetarife forciert, die
historisch die Aufgabe hatten, Technologien an die Marktreife heranzufiihren. Das derzeitige Okostromgesetz
aus dem Jahr 2012 férdert Okostrom-Einspeiseanlagen mit einer gesetzlich zugesicherten Laufzeit von 13
Jahren mit Moglichkeiten einer Nachfolgetarifierung in engen Grenzen, die den liberalisierten Strommarkt
stark beeinflussen. Die Fokussierung auf quantitative Ziele, die in diesem Fordersystem ihren Ausdruck findet,
flhrt zunehmend dazu, dass bestimmte geférderte erneuerbare Energietrager keinen gesamtokologischen
Vorteil aufweisen und Rohstoffe nicht volkswirtschaftlich sinnvoll entlang der Nutzungskaskade verwertet
werden.

Die Fordersysteme fiir Erzeuger erneuerbarer Energien sind in den EU-Mitgliedstaaten unterschiedlich
gestaltet und sind deshalb nicht unmittelbar vergleichbar (siehe Darstellung). Im Sinne des Ziels einer
Energieunion ist eine verstarkte Abstimmung dieser Regelungen insbesondere auch im Bereich staatlicher
Beihilfen mittelfristig unumganglich.

Gesamthaft hat der seit 1996 zunehmend liberalisierte Strommarkt in Osterreich mit dem steigenden
Wettbewerb an Attraktivitit gewonnen. Besonders die Offnung des APG (Austrian Power Grid) Regelenergie-
Markts 2012 bietet seitdem vielen Unternehmen die Mdoglichkeit, aktiv am Markt im Rahmen neuer
Geschiftsmodelle teilzunehmen, dadurch Kosten zu sparen und zu einem stabilen Netz beizutragen. Haufig
kritisiert werden jedoch finanzielle Mehrfachbelastungen fir viele Unternehmen (EU-ETS, Energieeffizienz,
Okostrom etc.). Der Wunsch nach anreizorientierter Befreiung (z.B. bei Eigenversorgung durch Okostrom, eine
Flexibilisierung bei Netztarifen etc.) wird daher haufig geduRert.
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Anm.: Diese Landkarte beriicksichtigt keine sekundéren
Instrumente wie Steueranreize, Investitionsdarlehen, etc.

Zentrale Zielsetzung

Wettbewerbliches Marktumfeld fiir alle Sektoren gewahrleisten: Fiir einen volkswirtschaftlich effizienten Umbau
des Energiesystems ist der regulatorische Ordnungsrahmen nach marktwirtschaftlichen Prinzipien auszurichten.

Zielbilder und erforderliche MaBnahmen
Inversion - neue Gestaltungsmaglichkeiten des Marktes zulassen

e Die Digitalisierung und die Verwertung der gesammelten Daten erlauben auch im Energiemarkt eine
Vielzahl neuer Geschaftsmodelle und Dienstleistungen. Um Produzenten, Verbraucher und auch
»Prosumer” aktivam Markt teilhaben zu lassen gilt es, neue Muster und Anreize zu entwickeln. Ein
weiterer Ausbau des Ausgleichs- und Regelenergie-Markts und die Etablierung moglichst niedriger,
unbirokratischer Markteintrittsbarrieren (z.B. flir Pumpspeicher, Batteriespeicher etc.) ist dafiir
erforderlich.

o Der allgemeine Marktrend geht dahin, dass Dienstleistungen im Markt zunehmend wichtiger werden.
Auch im Energiemarkt werden solche Modelle hiufiger (z.B. individuelle Energieversorgungs-
Modelle fiir einen Haushalt anhand von gesammelten Daten) und bringen neue Anbieter hervor (z.B.
Mobilitadtsanbieter). Im Sinne dieser Geschaftsmodelle gilt es regulatorische Weichen entsprechend zu
stellen.

e Um Doppelbelastungen fiir einzelne Technologien und Sektoren zu vermeiden, sollen Netzentgelte und
Letztverbraucher-Abgaben (berpriift und gegebenenfalls angepasst werden.

o Neben dem notwendigen infrastrukturellen Ausbau missen Anreizeffekte im Energiesystem geschaffen
werden, die eine optimierte Nutzung bestehender Netzstrukturen unterstiitzen. Dies konnten sowohl
flexible Tarifsysteme fiir die Netznutzung sein, um etwa systemdienliches Demand Side Management und
Demand Response voranzutreiben aber auch der Abbau von politischen Fixkosten zugunsten solcher, die
einer marktbasierten Preisbildung unterliegen.
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Integration - ein europiaisch abgestimmtes Marktumfeld mit globaler Umsicht gestalten

e Es braucht eine strukturelle Reform des europaischen Emissionshandelssystems EU-ETS gemal3
marktwirtschaftlicher Prinzipien. Eine dauerhafte Losung der Carbon Leakage-Problematik fiir die
produzierende Industrie - wonach insbesondere ,Best Performer” keine CO2-Kosten zu tragen haben
sollen - erlaubt mittelfristig auch héhere Zertifikatspreise.

e Der européische integrierte Energiebinnenmarkt muss auch physisch durch gemeinsame Netze und
Markte verankert werden. Das gemeinsame deutsch-6sterreichische Strommarktgebiet als Vorbild fiir eine
solche grenziiberschreitende Integration muss als Role-Model der Energieunion erhalten werden.

e Das nationale Energieabgaben-System ist neu zu strukturieren um es transparenter zu gestalten,
Mehrfachbelastungen sind zu entwirren und auf neue Marktmodelle ist einzugehen. Dabei miissen
Wettbewerbsfaktoren in Form eines Indikators eingebaut und anreizorientierte Befreiungen entwickelt
werden.

e Ein europaweit harmonisiertes Fordersystem fiir erneuerbare Energien wiirde Kosten senken, die optimale
Nutzung der Ausbaupotenziale unterstiitzen und zur besseren Planbarkeit von Investitionen beitragen.
Dabei sollen die Zuwendungen fiir Okostrom einem Kostendeckel unterliegen, um die Belastung fiir die
Zahler (sowohl Industrie als auch Haushalte) nicht weiter zu verscharfen und den Wettbewerb zwischen
den Technologien anzuregen. Eine Umstellung der aktuellen Einspeiseforderung auf marktkonforme,
innovationsfreundliche Férdermodelle, wie etwa Investitionszuschiisse fiir Neuanlagen, wird angeregt.

e Die in Osterreich verfiigbaren biogenen Rohstoffe sind unter der Zielsetzung einer maximalen
Wertschépfung nachhaltig zu nutzen, wodurch sich eine klare Prioritat der stofflichen vor der
energetischen Nutzung biogener Rohstoffe ergibt.

e Begleitend zum Ausbau erneuerbarer Energietrager nach marktwirtschaftlichen Prinzipien missen im
wettbewerbsbasierten Strom- und Gasmarkt auch Briickentechnologien weiterhin eine Rolle spielen, da
sie langfristig einen essenziellen Beitrag zu einer 6konomisch und 6kologisch sinnvollen Veranderung des
Energiemix leisten.

Innovation - Vorteile moderner Technologien nutzen und férdern

e Das Regulierungsumfeld muss die Etablierung neuer innovativer Technologien im Marktdesign stimulieren.
Bestehende Potenziale miissen genutzt und sich bereits abzeichnende Verschrankungen mit etablierten
Technologien zuganglich werden bzw. bleiben. So sind trotz der Schranken des Unbundling neue Zugénge
in der Nutzung neuer Technologien (z.B. Batterien) zu ermdglichen.

o Neben Break-Through-Technologien soll der Markt auch Optimierungen in bereits heute anwendbare,
innovative Lésungen fiir eine Ubergangszeit und den globalen Export stimulieren. Im Sinne der
Versorgungssicherheit sollen daher auch Technologien und Anlagen im Gassektor Anreize zur
Weiterentwicklung erhalten und nicht aus dem Markt gedrangt werden.

e Auch das 6sterreichische Know-how in der Wasserkraft als der mit Abstand kosteneffizientesten
erneuerbaren Energieform und zudem aktuell einzig groRtechnisch-6konomisch umsetzbaren
Speicherlésung (Pumpspeicher) muss weiter flir den globalen Wettbewerb geristet und wettbewerbsfihig
bleiben. Im Heimmarkt soll die Wirksamkeit der Pumpspeicher erhéht werden um dadurch Flexibilitat zu
sichern.

e Der Warmesektor birgt ein hohes Dekarbonisierungs-Potenzial. Neben Schwerpunktsetzungen im
Forschungssektor sind auch im Energiemarkt neben allgemeinen Energieeffizienz-Projekten spezifische
Akzente fir einen optimierten Warmeverbrauch zu setzen.
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Eine weitgehende Dekarbonisierung des Energiesystems ist nur auf Basis konsequenter evolutionarer
Forschung und Innovation in technischer wie sozio6konomischer Hinsicht sowie disruptiver technologischer
Durchbriiche méglich. Die bisherigen Erfolge von Forschung und Innovation im Energiesektor konnen
beispielsweise eindrucksvoll an den globalen Kostenkurven zentraler Technologien (z.B. Batteriespeicher)
abgelesen werden (siehe Darstellung).

Kostenkurve Speichertechnologien 2008-2018

mm= | jthium-lonen === Blej === \/3nadium Redox Druckluftspeicher === Natrium-Schwefel
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Die strategische Bedeutung von Forschung, Entwicklung und Innovation wurde in Osterreich in den
vergangenen Jahren zunehmend erkannt, steht aber nach wie vor nicht auBBer Streit. Dies spiegelt sich auch
in den nationalen Energieforschungs-Ausgaben der 6ffentlichen Hand wider, die sich innerhalb von sieben
Jahren auf 146 Mio. Euro im Jahr 2014 oder 0,04 Prozent des BIP vervierfacht haben, die zuletzt aber im
Jahr 2015 wieder auf 128 Mio. Euro - und damit von 0,04 Prozent des BIP auf 0,03 Prozent gesunken sind
(USA 0,04 Prozent, Deutschland 0,03 Prozent, Japan 0,07 Prozent) (BMVIT, IEA). Private und offentliche
Forschungseinrichtung in Osterreich beteiligen sich auch aktiv an européischen Férderprogrammen, wie z.B.
Horizon2020, wo 6sterreichische Firmen im Themenschwerpunkt Energie seit Beginn im Jahr 2014 bereits
von Foérderungen im Ausmal3 von 43 Mio. Euro profitieren konnten.

Trotz dieser positiven Entwicklungen sind die Forderprogramme haufig Gberzeichnet und beklagen ein zu
geringes Budget im Verhaltnis zu den Férderantragen. Da Projekte insbesondere ab einer bestimmten GroRe
bzw. Komplexitat hdufig nicht ohne 6ffentliche Risikodeckung mdglich sind, ist eine weitere Erhéhung der
finanziellen Mittel und Garantiesicherung zur Zielerreichung unerlasslich.

Osterreich verfiigt tiber erstklassige 6ffentliche und private Forschungseinrichtungen, die auch klare
Forschungsschwerpunkte aufweisen und internationale Kooperationen im Bereich Energie pflegen (z.B.
Austrian Institute of Technology (AIT), Institute for Science and Technology Austria (ISTA), TU Austria).
Kooperative Forschungsprojekte mit Industriebetrieben treiben eine marktnahe Entwicklung voran und
sollten daher aktiv unterstiitzt und erleichtert werden (in Bezug auf blrokratischen Aufwand bei mehreren
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Antragstellern, Intellectual Property Rights (IPR) etc.). Dasselbe gilt fiir Kooperationen von etablierten
Unternehmen mit innovativen Start-ups zur Entwicklung neuer Produkte und Geschaftsmodelle. Die
Forderung kooperativer Projekte wird auch im Rahmen der Open Innovation Strategie der Bundesregierung
forciert.

Die 6sterreichische Industrielandschaft zeichnet sich neben Leitbetrieben insbesondere durch eine
verhéltnismaBig kleingliedrige Struktur mit vielen hochspezialisierten Klein- und Mittelbetrieben (KMU)

aus. Kooperationen mit internationalen, forschungsintensiven Leitbetrieben bereichern diese KMU nicht

nur durch sehr spezifische und hochentwickelte Produkte, sondern férdern auch deren Anbindung an

den internationalen Markt. 265 Leitbetriebe stehen fir jahrlich rund 3 Mrd. Euro F&E-Ausgaben (ca. 1/3

der gesamten Forschungsausgaben Osterreichs) und 210.000 Kooperationen mit KMU (Berechnungen
Industriewissenschaftliches Institut). Starken im energierelevanten Bereich konnen durch kooperative Projekte
schnell in marktreife Lésungen umgesetzt werden und globale Marktdurchbriiche erreichen.

e Mobilitat (effiziente Antriebstechnologien, Elektromobilitdt, Schienenfahrzeuge)

e Entwicklung neuer, energie- und rohstoffeffizienter Produktionsprozesse

¢ Anlagenbau und Komponenten fiir erneuerbare Energietrager (insbesondere Wasserkraft, und Windkraft)
e Energieeffiziente Produkte und Komponenten

e Innovatives Bauen (,Smart Buildings®, ,Heizen und Kiihlen mit Beton“, Holzbau)

e Konzeption zukunftsfihiger Stadte sowie verdichtetes und energiesparendes Bauen (urban labs
unterschiedlicher GroRe)

o Umwelttechnologie im Bereich Recycling, Abwasser und Kreislaufwirtschaft

Zentrale Zielsetzung

Osterreich bis 2020 von den Top 10 unter die Top 3 der europdischen Energieforschung bringen.

Inversion - Forschungsférdersysteme zukunftsfit gestalten

o Osterreichs erklartes Ziel ist es, im europaischen Vergleich in die Gruppe der ,Innovation Leader*
aufzusteigen. Um dieses Ziel zu erreichen sind im Rahmen einer F&E-Offensive die gesamten F&E-
Ausgaben konsequent zu steigern. Die Erhéhung des Budgets fiir Energieforschung, Energieentwicklung
und Energieinnovation auf 400 Mio. Euro p.a. bis 2030 (200 Mio. Euro bis 2020) wiirde massiv zu dieser
allgemeinen Forschungsoffensive beitragen und den 6sterreichischen, innovativen Unternehmen einen
exzellenten Platz im globalen Technologiewettbewerb bieten.

e Finanziert werden kann eine solche Offensive u.a. durch die Aufstockung 6ffentlicher Mittel, eine
entsprechende teilweise Verwendung bisheriger Férdermittel fiir erneuerbare Energien sowie durch Erlése
aus der Auktionierung von CO2-Zertifikaten.

e Gegenstand einer solchen Offensive sind neben erneuerbaren Technologien und allen Arten
der Energieeffizienz auch Briickentechnologien, fiir die insbesondere auch im Exportmarkt fiir
Schwellenlander eine groRe Nachfrage besteht und in der sich Osterreich dank des Technologie-Know-
hows auch zukiinftig gut positionieren kann.
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Zentrales Qualitatskriterium einer solchen Offensive ist ihre Output Orientierung. Dementsprechend ist
die angestrebte Innovations-Offensive durch ein entsprechendes Monitoring hinsichtlich der erzielten
Ergebnisse zu begleiten.

Die Forschungsforderungs-Verfahren sind insbesondere fiir besonders innovative und damit risikoreiche
Projekte (z.B. Pilotanlagen, Demonstrationsanlagen) zu verbessern.

Offentliche Vergabeverfahren sind im Sinne der Bestbieterprinzipien auch im Hinblick auf die Umsetzung
innovativer Problemlésungen und Produktansatze im Energie- und Umweltbereich weiterzuentwickeln.

Integration - ein vernetztes Umfeld fiir innovativen Wissenstransfer verwirklichen

Um den fachlichen Austausch zwischen den verschiedenen Wissenstragern im heimischen
Forschungssystem anzureizen, soll die Etablierung u.a. von Clustern und kooperativen Forschungszentren
sowie die Umsetzung von Demonstrationsprojekten im Energie- und Verkehrsbereich forciert werden.
Diese Zentren sollen etablierte Unternehmen, universitare und auBeruniversitiare Forschung, KMU und
Start-ups einbeziehen.

Die engagierte Offentlichkeit ist verstirkt in den Transformationsprozess einzubinden. Insbesondere
innovative ldeen und Erwartungshaltungen der jungen Generation (Generation Y), die einen zunehmend
neuen Zugang zu Produkten, Dienstleistungen und Mobilitat findet, sind aufzugreifen. Im Aus- und
Weiterbildungsbereich ist daher vermehrt der praktische und interdisziplindre Austausch zwischen
Wirtschaft und Gesellschaft vorzusehen.

Um den Umbau des Energiesystems voranzutreiben sind die Forscherinnen und Forscher von

morgen anzusprechen. In diesem Sinne ist die Schulbildung in MINT-Facher (Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaft und Technologie) zu verstarken. Besonders Hohere Technische Lehranstalten (HTL),
Technische Universititen (TU) und technisch orientierte Fachhochschulen (FH) sind als dsterreichischer
Standortvorteil auch im Energiebereich besser in den Wissenstransfer einzubinden (z.B. durch Projekte,
Wettbewerbe etc.).

Die Erleichterung von Forschungskooperationen soll durch geringeren biirokratischen Aufwand bei
Antragen unterstiitzt werden. Besonders bei eher kleineren Projekten gilt es zu vermeiden, dass der
biirokratische Aufwand den potenziellen Nutzen der Kooperation tbersteigt.

Fur groRere Forschungsprojekte ware es bei vielen Férderprogrammen wahrscheinlich moglich, die
involvierten Beh6rden und Jurys besser zu vernetzen, um den Mehrfachkontakt zu vermeiden (,One-stop-
shop“-Prinzip). Dies gilt auch fiir etwaige Sondergenehmigungen fiir gréBere Demonstrationsanlagen, die
fur die Marktiberleitung innovativer Technologien besondere Bedeutung haben.

Neben der technologischen Dimension gilt es auch in der Entwicklung von Energie- und Klimaszenarien
die Ideen von Start-ups und kreativen Kleinunternehmen im Rahmen von Thinktanks aufzunehmen, um
neue Impulse aus der Gesellschaft schnellstmdéglich zu berlicksichtigen. Dies kdnnte beispielsweise durch
offene Round-Tables erreicht werden.

Stadte sind verstarkt als lokale Reallabore, Experimentier- und Innovationsraume fiir gesellschaftliche,
technologische und wirtschaftliche Veranderung zu verstehen und anzusprechen.

Um vor allem in Schwellenlandern mit bereits gédngigen Technologien kostengiinstig bedeutende Energie-
und Emissionseinsparungspotenziale zu erschliel3en, kénnte ein Mechanismus von Bereitstellung von
Technologien ein moégliches Modell darstellen. Diese ,quick wins“ waren nicht nur wichtig fiir die effiziente
Erreichung der globalen Klimaschutzziele, sondern wiirden auch eine klimafreundliche Industrialisierung
von Schwellenlandern unterstitzen.
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Innovation - eine Balance aus Optimierung des Bekannten und ErschlieBung des Unbekannten finden

Die weitere Optimierung bereits bestehender Anwendungen und Vernetzungsmoglichkeiten mit neuen
Technologien ist geboten um bestehende Infrastruktur noch langer innovativ zu nutzen. Ein Beispiel daftir
ist die Einbindung des Erdgasnetzes sowie natiirlicher Gasspeicher in Forschungsinitiativen fiir ,Power-to-
Gas“- Technologien oder auch Wasserstoffanwendungen.

Eine Forschungsoffensive ,Leuchttiirme Speichertechnologien“ soll fiir die Entwicklung verlasslicher und
kosteneffizienter Speichertechnologien im kleinen sowie im industriellen MaBstab vorgesehen werden.

Gerade im terrestrischen Verkehrsbereich kénnen Potenziale bereits mittelfristig mit alternativen
Antrieben gehoben werden, wobei in samtlichen Bereichen weiter Optimierungspotenzial besteht.

Neben Antriebstechnologien gilt es insbesondere das Management der Verkehrsfliisse zu optimieren.
Dabei sind sowohl technische Losungen wie auch organisatorische Innovationen zu beriicksichtigen.

Bei der Produktentwicklung ist die Entwicklung kreativer Geschaftsmodelle, insbesondere im Rahmen
kooperativer Forschungs- und Entwicklungsprojekte und Thinktanks ein wesentliches Element.
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Andritz Hydro GmbH: Mit high-speed zu besseren Pumpspeicherlésungen

Im Wasserkraftlabor von ANDRITZ HYDRO in Linz wurde weltweit erstmals bei einem mit variabler

Drehzahl durchgefiihrten Pumpturbinenmodelltest innerhalb von weniger als acht Sekunden von maximaler
Pumpenleistung auf maximalen Turbinenbetrieb umgeschaltet. Diese und andere grundlegende Entwicklungen
sind Teil des EU-Projekts HYPERBOLE mit zahlreichen internationalen Partnern. Vor dem Hintergrund
steigender Stromerzeugung auf Basis von Windkraft und Sonnenergie ist diese Flexibilitdt im Anlagenbetrieb
die wichtigste Voraussetzung fir die Stromversorgung. Wasserkraftwerke und Pumpspeicheranlagen leisten
einen wesentlichen Beitrag zur Balance von Stromangebot und -nachfrage, indem sie die Schwankungen
wetterabhingiger Energietrager ausgleichen.

Andritz Pulp & Paper: Energieautarke Zellstoffproduktion ohne fossile Brennstoffe

Die von ANDRITZ entwickelten HERB-Rlickgewinnungskessel (High Energy Recovery Boiler) werden

in der Zellstoffproduktion eingesetzt, um Schwarzlauge in Dampf und Strom umzuwandeln. Sie werden

im Vergleich zu herkémmlichen Kesselanlagen mit h6herem Druck und héherer Temperatur betrieben,

um die Energieerzeugung zu maximieren. Gleichzeitig werden die Emissionen minimiert. Damit kdnnen
Zellstoffanlagen weitgehend energieautark betrieben werden. Moderne Fabriken sind damit sogar in der
Lage, Uberschussenergie in das 6ffentliche Stromnetz einzuspeisen und teilweise ohne fossile Brennstoffe
auszukommen.

Austria Email AG: Hocheffiziente Speicherddmmung aus Polyesterfaser Vlies

Diese Vlies-Isolierungen fiir Grof3- und Pufferspeicher werden seit 2010 am Produktionsstandort Knittelfeld
gefertigt und im eigenen Labor permanent weiterverbessert. Im Vergleich zu am Markt nach wie vor
erhaltlichen Weichschaumdammungen ist die ECO SKIN-Isolierung um bis zu 47 Prozent besser. Durch

die perfekte Passform entstehen keine Kaminverluste. Hervorzuheben ist auch das hautsympathische,
allergikerfreundliche Material welches auch besonders umweltschonend ist. 100 Prozent vom eingesetzten
Material sind recyclingfahig und die Isolierung wird zu 70 Prozent aus Recyclingmaterial hergestellt.

Vergleicht man den Kapitaleinsatz einer ECO SKIN-Isolierung von weniger als 400 Euro mit der Anlage auf
einem Banksparbuch, so erzielt man Uber die Energieeinsparung aufgrund der Isolierung nach 15 Jahren einen
Gewinn von rund 400 Euro, wohingegen der Zinsgewinn am Sparbuch bei derzeitigem Zinsniveau nun knapp
Uber Null liegt.

Austrian Airlines AG: Triebwerkseffizienzsteigerung durch Nachschleifen der Triebwerksschaufeln

Im taglichen Flugbetrieb sind die Triebwerksschaufeln der Flugzeuge Erosion ausgesetzt, diese reduziert

die Effizienz und erhoht den Kerosinverbrauch pro Strecke. Das Nachschleifen der Triebwerksschaufeln in
regelmafigen Abstanden erhoht die Effizienz und reduziert den Treibstoffverbrauch wiederum. Austrian
Airlines wendet neue Verfahren und Werkzeuge in Zusammenarbeit mit Triebwerksherstellern an, um den
Wartungsaufwand fir das Nachschleifen zu minimieren. Durch den minimierten Zeitaufwand kdnnen die
Arbeiten in kurzen Intervallen durchgefiihrt werden, was den spezifischen Treibstoffverbrauch in der Nahe des
Optimums halt.
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Austrian Airlines AG und OBB-Holding AG: AlRail

Seit Dezember 2014 fiihren Austrian Airlines und OBB unter dem Namen ,AlRail“ eine Kooperation

auf der Strecke Linz Hauptbahnhof - Flughafen Wien - Linz Hauptbahnhof. In Kombination mit einem
vorangehenden/anschlieBenden Flug kénnen Passagiere auch die Verbindungen der OBB zwischen dem
Hauptbahnhof Linz und dem Flughafen Wien mit ihrer Austrian Airlines Flugnummer nutzen. Seit der
Einfihrung wurden durch Railjet Produktverbesserungen und ein Stundentakt initiiert sowie die Kapazitat der
taglichen AlRail-Verbindungen von 15 auf 26 erhoht. Die beiden Verkehrstrager gehen damit als gutes Beispiel
voran und zeigen, wie intermodaler Verkehr in der Praxis gelebt und dadurch ein Beitrag zu den Klima- und
Energiezielen geleistet wird.

Energie Steiermark AG, Energie Graz GmbH: ,Grazer Warmewende"

Im GroBraum Graz arbeiten Energie Steiermark, Energie Graz, Stadt Graz und Grazer Energieagentur an der
bestmoglichen Losung fiir eine zukiinftige Warmeversorgung der Landeshauptstadt. Darin ist vor allem eine
wesentliche Erweiterung der Nutzung von Sonnenenergie, Abwarme und Biomasse vorgesehen. Das Ziel ist
die Umstellung der Grazer Fernwarmeversorgung auf kurzfristig 25 und mittelfristig 50 Prozent CO:-freie
Energie. Die Einzelprojekte die dabei umgesetzt werden sind:

e Industrielle Abwirmenutzung einer Papierfabrik (rd. 150 GWh p.a.)

e Nutzung der Sonnenenergie durch High-Tech-Kollektoren auf dem Gelande des bestehenden
Fernheizwerkes (7.500 m?)

e Erweiterung der Abwirmenutzung aus dem Stahlwerk Marienhttte mittels Warmepumpen (6,6 MW
Warmeleistung)

e Umsetzung des Projektes HELIOS: solare GroBanlage 2.000 bis 10.000 m2 mit Warmespeicher,
verbunden mit Deponiegasnutzung mittels Blockheizkraftwerk, kombiniert mit Power-to-Heat

e Errichtung eines Biomasseheizwerkes mit einer thermischen Leistung von 5 MW im Siiden von Graz

e ErschlieBung weiterer industrieller Abwarmequellen (FARINA-Mdhle, Eishalle Liebenau etc.)

e GroB-Solaranlage ,Big Solar mit Langzeit-Warmespeicher und Absorptionspumpen im Stiden der Stadt
(ca. 200 GWh p.a., 250 MW Wirmeleistung) (in Planung)

e Abwirmenutzung der Klaranlage ,ARA Gossendorf” mit Hilfe von Warmepumpen (50 GWh p.a.) (in
Planung)

EVN AG: Naturkalte - kostengiinstig, energieeffizient, platzsparend und umweltfreundlich

Naturkalte ist die kiihle Variante der Naturwarme. Die Leitungen transportieren dabei kaltes Wasser mit rund
6 bis 8° C anstelle von warmem Wasser. Die Kalte wird dabei in sogenannten Absorptionskalteanlagen direkt
aus der Warme erzeugt. Die ohnehin vorhandene, aber nicht genlitzte Energieressource, wie Abwarme, wird
vor allem im Sommer verwendet. Im Vergleich zu strombetriebenen Klimatisierungsanlagen ist die Naturkalte
energiesparend und wird bequem und wartungsfrei angeliefert. Derzeit versorgt die EVN-Warme vor allem
Krankenhduser mit dieser innovativen Technologie.

EVN AG (Netz NO): Smart Grid-GroRBbatterie zur Stabilisierung des Stromnetzes

Um die Netze kiinftig stabil zu halten, wird der nieder&sterreichische Netzbetreiber neue, innovative Wege
beschreiten und eine Gro3batterie mit einer Leistung von 2,2 MW und einer Kapazitidt von 2 MWh einsetzen.
Dabei werden die gleichen Lithium-lonen-Batterien zum Einsatz kommen, wie sie auch in Elektroautos verwendet
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werden. In einem begleitenden Forschungsprogramm gemeinsam mit dem Institut fiir Energiesysteme und
elektrische Antriebe der TU Wien sollen die Moglichkeiten, die eine Batterie zur Netzstabilisierung bietet,
wissenschaftlich untersucht werden. Der Batteriespeicher soll einen Beitrag zur Netz-Stabilisierung, sowie zur
besseren Integration der erneuerbaren Energien leisten. Die Batterie wird im Umspannwerk Prottes, gleich neben
dem EVN-Windpark, errichtet und voraussichtlich Mitte 2016 in Betrieb gehen.

Fronius International GmbH: Elektrischer Antriebsstrang fiir Arbeits- und Nutzfahrzeuge - ELAAN

Im transnationalen, kooperativen Forschungsprojekt ELAAN wird ein elektrisches Antriebssystem fiir
Nutz- und Arbeitsfahrzeuge z. B. fiir die kommunale Logistik, Garten- und Stral3enbau, Abfallentsorgung,
Raumdienste und Stadtreinigung entwickelt. Diese Antriebe sind typischerweise gekennzeichnet durch
eine dynamische Leistungsanforderung wahrend des Fahrbetriebs, die durch eine wirkungsgradoptimierte
E-Motor-Inverter-Kombination ohne den heute Ublichen Verbrennungsmotor sichergestellt werden soll.
Um den hohen Energiebedarf des Antriebssystems wahrend des dauerhaften Einsatzes von Anbaugeraten
oder Transportfahrten zu decken wird ein emissionsfreier Range-Extender auf Basis einer Brennstoffzelle
fir die Versorgung der Batterie als zentraler Energie- und Leistungspuffer eingesetzt. Das innovative
Antriebssystem wird in die Nutzfahrzeugplattform ,LADOG" integriert und steht zu Projektende als Prototyp
fiir die Erfahrungssammlung im Alltagsbetrieb zur Verfiigung. Méglichkeiten einer frithen Markteinfiihrung
versprechen vor allem Stadte mit Umweltzonen.Fronius International GmbH: Experimentelle Entwicklung
einer modularen low-cost Hz-Tankstelle mit Elektrolyse fiir 350 und 700 bar und Brennstoffzellen-
Range-Extender Fahrzeug - FCH ReFuel. Eine flexible modulare kostenoptimierte Wasserstoff-
Versorgungsinfrastruktur fir industrielle, automotive und gewerbliche Anwendungen, bestehend aus einer
skalierbaren 350 bar Hochdruckelektrolyse, einem optionalen 700 bar Kompressormodul und Abgabemodulen
fiir beide Druckniveaus fiir unterschiedliche Kundenanforderungen wird entwickelt. Auf Basis eines
bestehenden batterieelektrischen Fahrzeugs fiir den kommunalen Einsatz (ELI) wird ein Brennstoffzellen-
Range-Extender-Fahrzeug (H:zELI) entwickelt. Die Gesamtfahrzeugintegration des Brennstoffzellen-
Range-Extender-Systems erfolgt nach Optimierung und Testbetrieb an einem neuartigen vorhandenen
Brennstoffzellensystemintegrationspriifstand. Im Rahmen des abschlieBenden Testbetriebs werden die im
kooperativen Forschungsprojekt entwickelten Technologien einzeln und im Zusammenwirken validiert.

Infineon Technologies Austria AG: Forschung fiir die Fabrik der Zukunft

Die Aktivitdten zu Industrie 4.0 bereiten den Weg zur ,intelligenten Fabrik" und erméglichen neben héherer
Flexibilitat auch eine deutlich verbesserte Energie- und Ressourceneffizienz. Damit wird die ,intelligente
Fabrik® auch zu einem Schlissel zur Erreichung der Klimaziele. Die Infineon Technologies Austria AG am
Standort Villach hat sich dieser Aufgabe gestellt und mit dem Pilotraum Industrie 4.0 das Innovationskonzept
einer intelligenten, vernetzten Fertigung erarbeitet. Der hochmoderne Gebaudeverbund fir den
hochflexiblen und effizienten Produktionsbetrieb, in dem automatisierte Fertigungssysteme und digitale
Informationstechnologie miteinander verkniipft sind, konnte im Herbst 2015 eréffnet werden. Unterstiitzt
werden diese Aktivitaten auch durch die Teilnahme an kooperativen Forschungsprojekten wie das vom Klima
und Energiefonds geforderte Leitprojekt BAMA (Balanced Manufacturing), das einen ganzheitlichen Ansatz
sowohl zur Analyse und Evaluation wie auch zur Optimierung der Energie- und Ressourceneffizienz verfolgt.

Lenzing Fibers GmbH Heiligenkreuz: Teilnahme am Regelenergiemarkt

Mangelnde Speicherméglichkeiten von elektrischer Energie in Ubertragungs- und Verteilnetzen erfordern
einen fortwahrenden zeitnahen Ausgleich von Lastschwankungen zwischen Erzeugung und Verbrauch.
Die Lenzing AG betreibt in Heiligenkreuz im Burgenland einen Produktionsstandort zur Erzeugung von
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Lyocell-Fasern, wo die Strom- und Warmeerzeugung liber Kraft-Warme-Kopplungsanlagen auf Basis von 2
Gasturbinen mit nachgeschalteten Abhitzekesseln erfolgt. Weiters sind drei GroBwasserraumkessel installiert.
Ebenso ist ein Anschluss an das 6ffentliche Stromnetz in der GréRenordnung von 11 MW vorhanden. Diese
Konfiguration erlaubt eine hohe Flexibilitdt zw. Eigenstromerzeugung und Strombezug aus dem 6ffentlichen
Netz. Seit dem Jahr 2014 nimmt der Standort Heiligenkreuz tiber den Anlagenpool der Salzburg AG am
Ausgleichs- und Regelenergiemarkt teil. Dadurch kann Uberschussstrom aus dem 6ffentlichen Netz durch
Riicknahme des Gasturbinenbetriebes kurzfristig und effizient verbraucht werden und gleichzeitig fossile
Energie in Form von Erdgas (1,4 MWh Erdgas/MWh bezogene elektrische Energie) eingespart werden. Diese
Konfiguration stellt einen wesentlichen Beitrag zur Stabilisierung des burgenlandischen Verteilnetzes dar und
zeigt anschaulich, dass nur gemeinsame Losungen zwischen Industriebetrieben und EVU die zukiinftigen
Anforderungen des volatilen Energiemarktes beherrschen kénnen.

MAGNA Metalforming AG, Albersdorf: Prozessoptimierung Presswerk

Die 2011 errichtet ,Presslinie C* wurde von den Magna Techniker mit einem intelligenten Engine Management
ausgestattet. Beim Einlesen der produktspezifischen Datensatze erkennt die Linie vorhandene Leerpressen.
Diese nicht operierenden Einheiten werden vor Produktionsstart automatisiert vom Netz genommen. Dieser
smarte Ansatz reduziert den Energieverbrauch um bis zu 20% pro Zyklus und kann in weiteren Presswerken
der Magna Gruppe Anwendung finden.

OBB Holding AG: Photovoltaikanlage Wilfleinsdorf - Aus Sonnenkraft wird Zugkraft

In 2015 nahmen die OBB das weltweit erste Bahn-Solarkraftwerk in Betrieb: 7.000 Solarpaneele speisen die
aus dem Sonnenlicht gewonnene Energie direkt in die Fahrleitung der Ziige ein. Die Anlage wurde auf einem
etwa 2 Hektar groBen OBB-Bahngrundstiick dstlich der Haltestelle Wilfleinsdorf in der Nihe von Bruck an der
Leitha errichtet. Uber 95 Wechselrichter speisen 16,7 Hertz Bahnstrom direkt in die Bahnoberleitung. Durch
die Einspeisung in die Oberleitung wird der Strom direkt verbraucht, wo er erzeugt wird - mit minimalen
Energielibertragungsverlusten. Die Photovoltaikanlage liefert pro Jahr rund 1.100 MWh. Dadurch fahren rund
200 Zige bzw. 80.000 Fahrgaste mit griiner Energie von Wien nach Salzburg, zusatzlich werden pro Jahr 400
Tonnen CO: eingespart.

OBB Holding AG: Ein Bahnhof als Energiequelle

Der 2014 neu er6ffnete Wiener Hauptbahnhof produziert einen Teil der bendtigten Energie flir Strom

und Warme selbst durch Photovoltaik, Geothermie sowie Riickgewinnung. In Summe werden damit 415
Tonnen CO:z-Ausstol3 pro Jahr vermieden.Insbesondere die Geothermie leistet einen wesentlichen Beitrag
zur angenehmen Temperierung im Hauptbahnhof Wien im Sommer als auch im Winter. Die im Fundament
einbetonierten mit Gykol gefillten Schlduche ermdglichen eine Absorberfliche von insgesamt mehr als 30.000
Quadratmetern, wodurch eine Kilteleistung von 475 MWh bereitgestellt wird, was 13 Prozent des Bedarfs
fur Liftung und Klimaanlagen abdeckt. An Warme werden 1.880 Megawattstunden und damit ein Viertel

des benotigten Heizaufwands fiir den Hauptbahnhof selbst produziert. Beim Hauptbahnhof Wien werden
sogar die Rolltreppen zur Energiegewinnung genutzt. Ab einer gewissen Belegung mit Menschen ist die

Last so grof3, dass eine Rolltreppe nicht mehr vom Motor angetrieben, sondern vom Gewicht der Menschen
praktisch selbst in Bewegung gehalten wird. Statt die Treppe zu bremsen, kann dieses Zuviel an Energie zur
Erzeugung von Strom genutzt werden. Der Motor wird also zum Generator. Gleiches gilt auch fiir die Aufziige
am Hauptbahnhof Wien, die ebenfalls zur Stromerzeugung genutzt werden. In Summe decken die OBB am
Wiener Hauptbahnhof den Strombedarf zu 100 Prozent mit erneuerbarer Energie ab.
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OMYV AG: Wasserstoff aus erneuerbaren Energietragern

Mit modernen Technologien (z.B. Power-to-Gas) ist es moglich, Strom aus regenerativen Quellen in
Wasserstoff umzuwandeln, der in weiterer Folge im bestehenden Gasnetz gespeichert und transportiert
werden kann. Ziel des Projekts wind2hydrogen ist, die nétigen Rahmenbedingungen fiir die Herstellung

von erneuerbarem Wasserstoff aus elektrischer Energie zu schaffen. Mitte 2015 wurde am OMV-Standort
Auersthal eine 100 kW-Pilotanlage mit einem neuentwickelten Hochdruck-PEM-Elektrolyseur errichtet. Der
so aus Windstrom erzeugte ,griine” Wasserstoff kann in das in das Gasnetz eingespeist oder zu Wasserstoff-
Tankstellen geliefert werden. Parallel zu diesem Projekt wird zusammen mit der TU Wien von 2014 bis

Ende 2016 im Rahmen von HylyPure an einer Technologie geforscht, die es erlaubt, den produzierten
Wasserstoff nach dem Transport im Erdgasnetz auf Basis eines innovativen Membrantechnikverfahrens in
Brennstoffzellenqualitiat wieder abzutrennen.Wasserstoff ist auch eine Kerntechnologie fiir Mobilitat und die
OMV beteiligt sich an verschiedenen Projekten, internationalen Forschungskonsortien und am Ausbau des
europaischen Wasserstofftankstellennetzes. Zudem werden in einem Pilotprojekt mit der Firma DB Schenker
seit Juni 2010 Hubstapler mit Wasserstoff betrieben. Ermoglicht wird der Feldversuch durch die von der OMV
entwickelte und in Europa bislang einzigartige Hallenbetankung.

OMV AG: Alternative Treibstoffe und Ressourceneffizienz

In Deutschland ist die OMV gemeinsam mit 12 Partnern an einem Konsortium (Leitung: Forschungszentrum
Julich) beteiligt, das sich mit der Erzeugung von alternativem Flugzeugtreibstoff aus Mikroalgen beschiftigt
und die technische, wirtschaftliche und 6kologische Machbarkeit priift. Das Projekt wurde im Juni 2013
gestartet und lauft bis August 2016, wobei im Technikum der Raffinerie Schwechat die Umwandlung

zu normgerechten Mitteldestillaten getestet werden. Zudem gelang es der OMV im Projekt ReQil die
Initiativen zu mehr Ressourceneffizienz und Kreislaufwirtschaft mit einem von der OMV entwickelten und
patentierten Verfahren (Depolymerisation) zu unterstitzen, bei dem aus Altkunststoffen synthetische Rohole
bzw. wertvolle Kraftstoffkomponenten und Neukunststoffe erzeugt werden. Im Technikum der Raffinerie
Schwechat laufen seit 2013 Tests zur Realisierung einer vollkontinuierlichen Anlage.

Osterreichische Zementindustrie: Mit Wind und Beton Energie sparen

Bei der Entwicklung energieoptimierter Gebaude gewinnt der effiziente Einsatz von erneuerbaren Energien
eine steigende Bedeutung. Die Vereinigung der 6sterreichischen Zementindustrie hat sich mit universitaren
Forschungspartnern, Energieplanern und Praktikern zusammengeschlossen, um die energetischen Vorteile
von hoch geddammten Gebauden mit der Méglichkeit der thermischen Bewirtschaftung von Betonbauteilen
zusammenzufiihren und zum Stand der Technik zu entwickeln. Das Prinzip: In gro3flichigen Bauteilen aus
Beton, wie GeschoRdecken, wird ein Rohrsystem zur Durchleitung eines Warmetragers (Wasser) eingelegt,
mit dessen Hilfe man die Temperatur in den Raumen steuern kann. Die grol3e Warmespeicherfahigkeit von
Beton ermdglicht dariiber hinaus die kurzzeitige Einspeisung hoher Energiemengen, was eine Kombination mit
unregelmaRig anfallenden erneuerbaren Energieformen (Wind, Sonne und Umgebungswarme) pradestiniert.
Um den Beweis anzutreten, dass man gut geddammte Hauser mit einer thermischen Bauteilaktivierung fast
ausschlieRlich mit Uberschussenergie aus einer Windkraftanlage beheizen kann, wurde im Herbst 2015 ein
Einfamilienhaus im Weinviertel fertiggestellt und bezogen. Es konnte gezeigt werden, dass tGber 90 Prozent
der benétigten Heizenergie aus dem Uberschuss eines konkreten Windparks gedeckt werden kann, da die
Heizenergie in den windlosen Zeiten aus der als Speicher fungierenden Betondecke kommt. Die Versorgung
der Bauteilaktivierung mit erneuerbarer Energie eréffnet realistisch umsetzbare Perspektiven von Smart-
Grid- und Smart-Building-Technologien und zeichnet das Gebaude vor dem Hintergrund des Klimawandels als
besonders zukunftsfahig aus. Gro3es Potential verspricht die Implementierung dieser Technologie im groRen
MalRstab bei der energetischen Versorgung von Smart Cities.
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RAG Rohol-Aufsuchungs AG: Underground Sun Storage - den Sonnenschein einfangen

Die Sonnenenergie gewinnen, speichern und bereitstellen: Diese zukunftsweisende Form der
Energieproduktion und -speicherung testet die RAG derzeit in einem weltweit einzigartigen
Forschungsprojekt. An einer kleinen, ausgeférderten natirlichen Lagerstatte in Pilsbach/Oberosterreich

wird gegenwartig die Speicherung von in Wasserstoff umgewandelter Sonnenenergie - als Beimengung zu
natirlichem Erdgas - erprobt. Denn nur erneuerbare Energie, die dank Speicherung nicht verloren geht, kann
im gleichen AusmaR herkémmliche Energie ersetzen - die bereits vorhandenen Gasspeicher in Osterreich
bieten die notwendige Infrastruktur dafiir. Projektpartner sind: Montanuniversitat Leoben, Universitat fir
Bodenkultur Wien, Energieinstitut Johannes-Kepler-Universitat Linz, Axiom Angewandte Prozesstechnik
GmbH, Verbund. Weitere Kooperationspartner sind: Nafta, Etogas, DVGW, Hychico.

Salzer Papier GmbH: Prozessenergie-Einsparung durch Optimierungsmaf3nahmen

Die Salzer Papier GmbH ist spezialisiert in der Herstellung holzfreier Werkdruck- und hochvolumiger
Buchdruckpapiere. Der spezifische Warmebedarf liegt hier weit héher als bei hochverdichteten
Papiersorten. Durch den Einbau von stationdren Syphonen anstelle von rotierenden in den dampfbeheizten
Trockenzylindern konnten Schlupfdampfverluste deutlich reduziert werden. Weiteres Einsparungspotenzial
brachte die Verringerung von Randabfillen bei der Papierproduktion. Durch variable Anpassung der
Papierbahnbreite an die tatsachliche Verkaufsbreite bereits vor dem Trockenprozess wird weniger
Trockenenergie bendtigt. Zusatzlich wurden MaBnahmen wie der Einbau eines Pope-Pulpers und neuen Pope-
Rollers, die Optimierung von Materialkreislaufen und der Einsatz von neuen Technologien im Konstantteil
der Papiermaschine gesetzt. Durch diese MaBnahmen konnten spezifische Warmeeinsparungen von 10-15
Prozent erreicht werden. Mit der Optimierung der Prozesspumpen an den tatsidchlichen Verbrauch wurde
auch der spezifische Stromverbrauch um rund 5 Prozent reduziert.

Sappi Austria Produktions-GmbH: Fernwarmenutzung Bioenergie - Sappi fiir die Stadt Graz

Die Projektpartner Energie Graz, Sappi und Bioenergie Fernwarme BWS setzen ein Fernwarmeprojekt aus der
Papierfabrik Sappi fiir die Energie Graz um. In naher Zukunft kénnen durch dieses Projekt rund 15 Prozent
des jahrlichen Bedarfs an Fernwarme im Raum Graz durch die Nutzung der Abwarme der Papierfabrik Sappi
gedeckt werden. Damit konnen bis zu 20.000 Tonnen klimaschadliches CO: eingespart werden.

Shell Austria GmbH: ViennaGreenCO:

Shell arbeitet mit der TU Wien, der Universitat fiir Bodenkultur und anderen Partnern zusammen, um

eine neuartige, kostenglinstige und energieeffiziente Kohlendioxid-Abscheidetechnik zu entwickeln.

Im Versuchsreaktor konnten damit mehr als 90 Prozent des Kohlendioxids abgeschieden werden. Am
Kraftwerksstandort-Simmering von Wien Energie soll die Praxistauglichkeit des neuen Konzepts demonstriert
werden. ,ViennaGreenCO:" wird als Leitprojekt vom Klima- und Energiefonds geférdert.

SMATRICS: Infrastruktur fiir alltagstaugliche Elektromobilitat

SMATRICS, ein Joint-Venture von Verbund AG und Siemens Osterreich, ist ein Komplettanbieter von
Dienstleistungen rund um das Thema Elektromobilitat. Als erster Anbieter betreibt SMATRICS ein
flaichendeckendes Hochleistungs-Ladenetz in ganz Osterreich mit Ladestationen im Umkreis von rund

60 km. An aktuell Gber 400 Ladepunkten kdnnen E-Autos jeweils so schnell geladen werden, wie es die
Fahrzeugtechnologie erlaubt - an 200 High-Speed-Ladepunkten beispielsweise in 20 Minuten auf 80
Prozent. Die SMATRICS Ladestationen werden zu 100 Prozent aus erneuerbaren Energien gespeist, was eine
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okologisch nachhaltige Nutzung durch den Einsatz von Griinstrom garantiert. Der maf3gebliche Erfolgsfaktor
flr Elektromobilitat ist die Alltagstauglichkeit und wird durch hohe Qualitat, barrierefreien Zugang sowie
einfache Bedienbarkeit bestimmt. Im &6ffentlichen und halbéffentlichen Bereich kann das SMATRICS-Ladenetz
beispielsweise via ,Direct NET“ genutzt werden: E-Autofahrer mit Ladebedarf kénnen ohne Vertragsbindung
direkt an der Ladesaule tiber Web oder App den Zugang zum SMATRICSNetz freischalten und sofort

laden. AuRerhalb Osterreichs unterhilt SMATRICS Roaming-Partnerschaften in Deutschland, Belgien, den
Niederlanden, Slowenien und der Slowakei.

voestalpine AG: Teilnahme am Regelenergiemarkt

Seit der Offnung des Regelenergiemarktes beschiftigt sich voestalpine mit der Méglichkeit an den

3 Markten (Primar-, Sekundar- bzw. Tertidrregelenergiemarkt) aktiv teilzunehmen. Seit 2015 sind
voestalpine-Anlagen an 3 Standorten (Linz, Donawitz und Kindberg) mit insgesamt ca. 70 MW am
Tertiarregelenergiemarkt praqualifiziert. Je nach Marktlage und gemaf den technischen Randbedingungen
wird laufend von den zustandigen Betreibern vor Ort Tertidrregelleistung angeboten und auch hdufig vom
Ubertragungsnetzbetreiber (APG) abgerufen. Inzwischen sind Anlagen von Linz und Kindberg auch fiir den
Sekundarregelenergiemarkt praqualifiziert, die auch fiir diesen Markt aktiv zur Verfliigung stehen werden.
voestalpine tragt auf diese Weise aktiv zur Stabilisierung der 6sterreichischen Stromversorgung bei.

Wien Energie GmbH: Mit Biirgerlnnenkraftwerken gewinnen alle

Mit dem Modell der Biirgerlnnen-Kraftwerke setzt Wien Energie ein erfolgreiches Zeichen fiir den Einsatz
umweltfreundlicher Energieerzeugung. In Wien und Nieder6sterreich wurden bereits 22 Solar- und zwei
Windkraftwerke errichtet. Die dadurch erzielte Gesamtleistung reicht fir die Stromversorgung von mehr
als 2.000 Haushalten. Das Modell stellt eine Win-win-Situation fiir alle Beteiligten dar. Die Errichtung und
der Betrieb erfolgt durch Wien Energie. Der Investor erhilt eine attraktive Verzinsung und kann sein Modul
jederzeit an Wien Energie zuriick-geben. Am Ende der Laufzeit wird der Investitionsbetrag riickerstattet.
Aktuell werden Birgerlnnen-Solarkraftwerke in Schwechat und Schwadorf errichtet.

Wien Energie GmbH: Mal3geschneiderte Fernkalte von Wien Energie als Best-Practice

Die Wien Energie verfolgt bei dem Ausbau von Fernkalte unterschiedliche Konzepte. Bei der zentralen
Versorgung wird eine GroBkiltezentrale errichtet. Uber ein Fernkiltenetz wird das kalte Wasser in die
Ubergabestation der Gebaude geleitet. Beim dezentralen Ansatz wird direkt im Gebaude des Kunden eine
hocheffiziente Kalteanlage errichtet. Dabei werden je nach Wunsch auch Absorptionskaltemaschinen
installiert, die mit umweltfreundlicher Fernwirme betrieben werden. Diese Form wird vor allem in Stadtteilen
realisiert, wo kein Fernkaltenetz vorhanden oder geplant ist. Die Fernkaltel6sungen der Wien Energie finden
internationalen Anklang. In einer Presseaussendung der Europaischen Kommission zur EU-Strategie fiir den
Waérme- und Kaltebereich wurde das Fernkaltesystem der Wien Energie ,dessen Fernkéltesystem die in

der KWK-Miillverbrennungsanlage anfallende Warme zur Bereitstellung von Kalte nutzt“ als Best-Practice-
Beispiel angefiihrt.

Fur weiterfiihrende Informationen zu den angefiihrten Beispielen flir innovative Losungen der
Osterreichischen Industrie bzw. fiir Kontakte zu den genannten Unternehmen wenden Sie sich gerne an
Herr DI Dieter Drexel unter d.drexel@iv-net.at oder Tel. +43 (0) 1 71135-2394.
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CCU (Carbon Capture and Utilization)

Das Ziel von CCU ist es, Kohlendioxidemissionen an Kraftwerken oder Industrieanlagen abzuscheiden und das
so sequestrierte CO: als Rohstoff fiir andere Anwendungen zur Verfligung zu stellen (z.B. Chemiebranche).

Demand Side Management / Demand Response

Demand Side Management (DSM) bzw. Demand Response (DR) bezeichnen die Steuerung der Nachfrage
nach netzgebundenen Dienstleistungen (z.B. Energie und Wasser). Dadurch kénnen Uberschiisse und
Knappheit im Netz durch Zusammenarbeit mit dem Verbraucher ausgeglichen werden, der seinen Verbrauch
dementsprechend steuert (z.B. Hochfahren einer groBen Industrieanlage bei Stromiiberschuss im Netz und
Runterfahren bei Knappheit).

Feed-In-Tarif bzw. Feed-In-Pramie

Mit einem Feed-In-Tarif wird den Betreibern von Energieerzeugungsanlagen (meist erneuerbare Energietrager)
die Abnahme des erzeugten Stroms zu einem fixen, von der Entwicklung des Marktpreises unabhangigen Erlos
pro eingespeister Energiemenge fir einen langeren Zeitraum garantiert. Bei einem Pramiensystem hingegen
wird Strom aus Okostromanlagen regulir vermarktet. Zusatzlich zum so erwirtschafteten Preis erhilt der
Anlagenbetreiber jedoch eine festgelegte Pramie in Form einer Einspeiseverglitung.

Green ICT

Unter Green ICT versteht man, Informations- und Kommunikationstechnologien (IKT) so zu nutzen und
einzusetzen, dass diese zur Reduktion von CO2-Emissionen und zur Reduktion des Energieverbrauchs sowie
zur Steigerung der Energieeffizienz beitragen. Green ICT ist dabei in einem doppelten Sinn zu verstehen.
Zum Ersten, die Reduktion der Umweltbelastungen und des Ressourceneinsatzes durch die Anwendung von
IKT in Produkten und Systemen - IKT als Enabler (z. B. Intelligente Mobilitat, Intelligente Gebaude, Smart
Grids u. Embedded Systems). Zum Zweiten die umwelt- und ressourcenschonende Gestaltung und Nutzung
der IKT Uber deren gesamten Lebenszyklus - IKT als Verbraucher (z. B. Telekommunikations-Infrastruktur,
Rechenzentren, Endgerate).

Industrie 4.0

Industrie 4.0 beschreibt die fortschreitende Digitalisierung von industriellen Produktionsprozessen
durch den vermehrten Einsatz von Informations- und Vernetzungstechnologien sowie Datenanalyse und
Datenverwertung. Dadurch kénnen erhebliche Effizienzpotenziale genutzt werden.
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IPR (Intellectual Property Rights) (deutsch: Geistiges Eigentum)

Geistiges Eigentum beschreibt ein ausschlieBliches Recht an einem immateriellen Gut, wie etwa einer
technischen Erfindung.

Ko-Modalitit bzw. Intermodalitit

Ko-Modalitat bzw. Intermodalitat beschreibt die zielfiihrendste Benutzung aller Verkehrsmittel (d.h. Bahn, Bus,
Flugzeug, PKW etc.) durch ideale Abstimmung und Vernetzung in der Mobilitatskette.

KWK-Anlagen (Kraft-Wirme-Kopplungsanlagen)

Kraft-Warme-Kopplung bezeichnet die gleichzeitige Gewinnung von elektrischem Strom und nutzbarer
Warme flr Heizzwecke (Fernwarme oder Nahwiarme) oder fir Produktionsprozesse (Prozesswarme) in einem
gemeinsamen Prozess (liblicherweise in einem Heizkraftwerk).

Last-Mile

Die so genannte ,Letzte Meile" stellt das letzte Glied einer meist multimodalen Mobilitatskette zum Zielort
dar. Die Qualitat der Bewaltigung der Last Mile wird unter anderem als Referenzwert fiir die Giite einer
multimodalen Mobilitatskette herangezogen.

LNG (Liquefied Natural Gas) (deutsch: Fliissigerdgas)

LNG ist verflissigtes Erdgas, das den Vorteil hat, dass es mehrere Transportmdoglichkeiten bietet und somit zur
Diversifizierung der Versorgungsrouten beitragen kann.

Merit Order Effekt

Als Merit-Order (englisch fur Reihenfolge der Leistung/des Verdienstes) bezeichnet man die Einsatzreihenfolge
der Kraftwerke. Diese wird durch die Grenzkosten der Stromerzeugung bestimmt. Der Merit-Order-Effekt ist
die Verdrangung teuer produzierender Kraftwerke durch den Markteintritt eines Kraftwerks mit geringeren
Grenzkosten, z.B. durch Aufschaltung eines solchen Kraftwerks auf das Netz.

Power-to-Gas

Als Power-to-Gas wird ein chemischer Prozess bezeichnet, in dem aus Uberschiissigem erneuerbaren

Strom Wasserstoff bzw. Methan hergestellt wird. Dieses erneuerbare Gas kann direkt genutzt oder in der
Gasinfrastruktur transportiert und gespeichert und anschlieBend in den verschiedenen Anwendungsbereichen
eingesetzt werden. Bei Bedarf wird es wieder verstromt.
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Smart Buildings

Der Begriff Smart Buildings bezeichnet eine neue, intelligente Gebaudegeneration in der das Haus durch
seine Bauweise sowie durch vernetzte Gebdudetechnik hochste Funktionalitdt und Komfort bei geringstem
Energieaufwand bietet.

Smart Grids

Der Begriff Smart Grids beschreibt die kommunikative Vernetzung und Steuerung von allen Akteuren und
Elementen im Stromversorgungsnetz zur optimierten Regelung des Netzes.

Smart and Seamless Mobility

Smart and Seamless Mobility zeichnet sich dadurch aus, dass sie (energie)effizient, emissionsarm, sicher und
kostengtinstig ist und beschreibt dahnlich wie das Konzept der Ko-Modalitat die optimierte Abstimmung und
Vernetzung zwischen den verschiedenen Verkehrstragern um eine nahtlose Mobilitats-Dienstleistung zu
erbringen.

Unbundling

Der Begriff Unbundling beschreibt die Entflechtung zwischen Wettbewerbsbereich (Erzeugung, Vertrieb,
Handel) und Netzen (Ubertragungs- und Verteilernetze) im Rahmen der Liberalisierung des Strommarkts zum
Zwecke der Herstellung von Transparenz und tatsachlichen Marktverhéltnissen.

5G

Unter 5G versteht man die 5. Mobilfunk- und Netztechnologie. Die 5G-Technologie wird sich u.a. durch
eine vielfach héhere Datenkapazitit sowie eine sehr geringe Reaktionszeit (Latenz) auszeichnen. Mit diesen
Charakteristika wird 5G eine wesentliche technologische Grundlage fiir Entwicklungen im Bereich Industrie
4.0 und fir eine generelle verstérkte Vernetzung in strategisch wichtigen Bereichen wie Mobilitat (z. B.
automatisiertes Fahren), Logistik, Energie und Medienverbreitung liefern.
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Notizen
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